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Landesprojekt zum Klima- und Landschaftswandel in Rheinland-Pfalz

Der Klimawandel ist neben der Erhaltung der biologischen Vielfalt fiir die Mensch-
heit eine der wichtigsten Herausforderungen des 21. Jahrhunderts. Héhere Durch-
schnittstemperaturen, hiufigere Extremwetterereignisse und Naturphdnomene wie
frither beginnende und léingere Vegetationszeiten sind Indizien fiir bereits eingetre-
tene klimatische Verinderungen. Welche Folgen diese fiir Umwelt und Landnutzung
in unserem Land haben kénnen, welche Risiken, evtl. auch Chancen sich ergeben
und welche Anpassungsoptionen dem Klimawandel in einem zukunftsorientierten
Landschaftsmanagement entgegengesetzt werden konnen, untersucht das Land
Rheinland-Pfalz seit April 2008 in dem interdisziplindren wissenschaftlichen For-
schungsprojekt KlimLandRP. Die Leitung hat die Forschungsanstalt fir Waldokolo-
gie und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz (FAWF), das renommierte Potsdam Institut
fiir Klimafolgenforschung (PIK) konnte als Kooperationspartner gewonnen werden.
Das Forschungsprojekt wird vom Umweltministerium getragen und ist auf dreiein-
halb Jahre angelegt.

Warum ein Projekt zum Klima- und

Landschaftswandel?

Der Klimawandel ist in Rheinland-Pfalz analysieren, die zu erwartenden Veran- verkleinern, werden aus den gewonne-
splrbar. Er wirkt u.a. in der Flache und derungen auf der Grundlage regionaler nen Erkenntnissen anschlieBend flexible
betrifft samtliche Umweltsektoren sowie Klimaprojektionen abzuschatzen und Anpassungsoptionen entwickelt. Mégli-
die Landnutzung, wobei die Effekte in die Chancen und Risiken aufzuzeigen. che Veranderungen werden je nach Fra-
den einzelnen Landschaftsrdumen un- Um die Unsicherheit und das Risiko zu gestellung bis zum Jahr 2100 projiziert.

terschiedlich sein werden. Dabei wird
es unvermeidbare Folgen des Klima-
wandels geben, an die wir uns durch
ein fundiertes Landschaftsmanagement
anpassen mussen.

Das Forschungsprojekt KlimLandRP
baut auf den im ,Klimabericht Rhein-
land-Pfalz 2007* in den einzelnen
Umwelt- und Landnutzungsbereichen
skizzierten Forschungsfragen auf (Abb.
1). Betrachtet wird die Natur- und Kul-
turlandschaft in Rheinland-Pfalz. Ziel
ist es, bereits eingetretene Folgen und
Beobachtungen des Klimawandels zu

=

Abb. 1: Schaubild zur Ableitung des Forschungsbedarfs




Wie kann die Klimaverinderung
in Rheinland-Pfalz abgeschitzt
werden?

Der Klimabericht 2007 hat es deutlich
gemacht: Die Jahresdurchschnittstem-
peratur hat sich in Rheinland-Pfalz im
letzten Jahrhundert um 0,8°C erhéht,
wobei vor allem die Winter warmer
geworden sind. Flir die Zukunft wird
erwartet, dass sich der Trend zu stei-
genden Niederschlagen im Winter und
zu abnehmenden Niederschlagen im
Sommer fortsetzen wird (s. Abb. 2 und
vorhergehenden Artikel von C. Kraus).
Insbesondere missen wir uns — das
zeigen die beobachteten Ereignisse der

vergangenen Jahrzehnte - auf haufigere

und intensivere Extremwetterereignisse
wie Sturm, Hagel oder Starknieder-
schlage einstellen.

Anderung der Niederschlagshéhen
der Dekade 2091-2100 (Szenario A1B) gegeniiber
2001-2010 an der Station TauberSuhl

(Pfélzer Wald, 525 miiNN) in Prozent.
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Abb. 2: Anderung der Niederschldge an
der Station Taubensuhl im Pfélzerwald
im Vergleich der Dekaden 2001-2010
und 2091-2100 (Modell WETTREG,
Emissionsszenario A1B). Quelle: LUWG
2008.

Abb. 3: Projektstruktur von KlimLandRP

Welches AusmaB der Klimawandel fiir
unser Land haben wird, kann nicht mit
Gewissheit vorhergesagt werden. Doch
wir haben aufgrund regionalisierter, auf
globalen Klimamodellen aufbauender
Klimaprojektionen eine Vorstellung von
der Bandbreite moglicher Klimaveran-
derungen in Rheinland-Pfalz. Orientiert
an der Frage ,Was passiert, wenn ...?"
kénnen Uber Sensitivitatsanalysen die
Wirkungen des Klimawandels auch

bei extremen Entwicklungen abge-
schéatzt werden. So ist es méglich,

die Vulnerabilitat (Verwundbarkeit) der
verschiedenen Umweltsektoren und
Landnutzungen aufzuzeigen und An-
passungsoptionen bei Unsicherheit

zu entwickeln. Methodisch werden

mit den bereits entwickelten Modellen
Klimaprojektionen, d.h. in die Zukunft
gerichtete Betrachtungen der Klimaver-
anderung erstellt.

Der Facher maglicher Klimaprojektionen
wird dabei aufgespannt durch unter-
schiedliche Szenarien zur Emission von
Treibhausgasen. Darin spiegeln sich
Annahmen Uber die globale wirtschaft-
liche Entwicklung wider, einschlieBlich
des Einsatzes neuer Technologien und
verschiedener Energietrager.

Wie ist das Projekt aufgebaut?

Die zentralen Forschungsfelder in den
einzelnen Umwelt- und Landnutzungs-
bereichen werden in ,KlimLandRP*
(Klima- und Landschaftswandel in
Rheinland-Pfalz - Folgen und Anpas-
sungen) in finf Modulen interdisziplinar
bearbeitet.

Das Forschungsprojekt wird von der
Forschungsanstalt fiir Waldékologie
und Forstwirtschaft Rheinland-Pfalz
koordiniert. Das Landesamt fir Umwelt,
Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht
unterstiitzt die Untersuchungen mit
klimatologischen Grundlagendaten.
Synergien zu anderen Programmen und
lénderiibergreifenden Klimaprojekten
wie KLIWA (Auswirkungen von Klima-
veranderungen auf die Wasserwirt-
schaft) werden gezielt genutzt.

Wie wirkt der Klimawandel auf Bo-
den und Wasser?

Die Ressource Boden ist entscheidend
flir das Pflanzenwachstum. Durch
Erosion und Veranderung des Humus-
gehaltes im Oberboden ist der Boden
unmittelbar vom Klimawandel betroffen,
als Stofftransformator ergeben sich
mittelbar Wirkungen tber den Boden-
wasserhaushalt.
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Der Klimawandel wird sehr wahrschein-
lich zu einer differenzierten Veranderung
der Standortsbedingungen fiihren: von
der Veranderung des Bodenwasser-
haushaltes mit Auswirkungen auf den
gesamten Landschaftswasserhaushalt,
tiber den Nahrstoffhaushalt und die
Entwicklung der Humusvorréte der
Béden bis hin zur Bodengefahrdung
durch Erosion oder Verdichtung. Dar-
aus leiten sich drei bodenkundliche
Arbeitsschwerpunkte ab: Klimabedingte
Veranderung der Erosionsgefahrdung,
des Bodenwasserhaushaltes und des
Humushaushaltes. Ziel ist es, prioritéare
Untersuchungs- und MaBnahmengebie-
te zu identifizieren.

Infolge erhéhter Temperaturen und ver-
anderter Niederschlage wird sich der
Klimawandel auf Oberflachengewé&sser,
Grundwasser und Bodenwasser aus-
wirken. Im Modul Wasser werden Uber
eine landschaftsbezogene Modellierung
des Wasserhaushalts die Auswirkungen
des Klimawandels auf den Bodenwas-
serhaushalt fiir ausgewahlte Standorte
analysiert. Die Daten werden speziell in
den Modulen Wald und Landwirtschaft
bendtigt, um u.a. das Wachstum bei
verandertem Bodenwasserhaushalt zu
prognostizieren. In den Oberflachenge-
wassern beeinflussen veranderte
Abfliisse und eine veranderte Nieder-
schlagsverteilung die Wasserqualitat
bzw. Schadstoffdynamik, mit Auswir-
kungen auf die Gewéasserbiozénosen
und damit Biodiversitat der Okosy-
steme. Allein daran wird deutlich, wie
eng die Fragestellungen der einzelnen
Module verkniipft sind und wie notwen-
dig die interdisziplindre Ausrichtung des
Vorhabens ist.
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Welche Fragen kommen auf die
Landwirtschaft und den Wald zu?

Etwa 43% der Landesflache ist land-
wirtschaftlich genutzt. Die Landwirt-
schaft liefert durch eine nachhaltige,
umweltvertragliche Flachennutzung
Lebensmittel und wertvolle Rohstoffe.
Mégliche Folgen des Klimawandels
sind neben einer Veranderung der
Standorte und einer verlangerten,
wachstumsférdernden Vegetationszeit
ein erhdhter Schadlingsbefall z.B. im
Obst- und Weinbau. Und fur ein Wein-
land wie Rheinland-Pfalz ist von beson-
derem Interesse, wie sich die Anbau-
eignung unterschiedlicher Rebsorten
klimabedingt verandern konnte. Ausge-
hend vom Ist-Zustand der Landnutzung
werden landesweit und in représentati-
ven Landschaftsraumen Szenarien der
kiinftigen Landnutzung bei unterschied-
lichen Klimaprojektionen entwickelt.
AnschlieBend werden zusammen mit
Experten Anpassungsoptionen z.B. hin-
sichtlich Fruchtarten- und Sortenwahl
sowie Fruchtfolge und Anbauverfahren
erarbeitet.

Rheinland-Pfalz ist mit 42% Waldan-
teil das waldreichste Bundesland in
Deutschland. Im Klimawandel stehen
wir vor der besonderen Herausforde-
rung, heute Entscheidungen treffen zu
miussen, die je nach Baumart und Wald-
bewirtschaftungsform fur Jahrzehnte
oder sogar Jahrhunderte gelten. Nach
unserem derzeitigen Kenntnisstand sind
ein reich strukturierter Laubmischwald
mit einer groBen Baumartenvielfalt und
eine naturnahe Forstwirtschaft auf vie-
len Standorten eine erfolgversprechen-
de Strategie im Klimawandel. Doch wel-
che Baumarten sind anpassungsféhig,
welche Mischungstypen sind méglich
und wie gut kénnen die kiinftigen Wal-
der die vielfaltigen gesellschaftlichen
Anspriiche z.B. an den umweltfreundli-
chen Rohstoff Holz, an Naturschutz und
Erholung erftillen? Mussen wir ggf. ge-
fahrdete Baumarten und Waldtkosyste-
me aufgeben oder gibt es genetische
Herkiinfte fiir diese Baumarten, die im
Klimawandel anpassungsfahig sind? All
dies sind Fragen, mit denen sich das
Modul Wald befassen muss, um geeig-
nete waldbauliche Handlungsoptionen
im Klimawandel zu erarbeiten.

Generell miissen wir uns bei der Land-
und Forstwirtschaft darauf einstellen,
dass extreme Witterungsereignisse wie
Stiirme, Starkniederschléage und lange-
re Trockenperioden zunehmen werden
und z.B. forstliche Schadinsekten wie
Borkenkéfer giinstigere Lebensbedin-
gungen vorfinden.




Biodiversitidt und Klimawandel

Nicht nur im rheinland-pfalzischen
Jahr der Biodiversitat ist ein besonde-
res Augenmerk auf die Veranderung der
biologischen Vielfalt im Klimawandel
gerichtet. Bei méglichen Effekten den-
ken wir zunéchst an das Einwandern
von Warme liebenden Arten wie etwa
den Bienenfresser und die Zurlickdréan-
gung von eher kdlteangepassten Arten
wie die Fichte. Auch eine Verschiebung
von Artenarealen wird diskutiert. Ne-
ben diesen duBerlichen Erscheinungen
beeinflussen Klimaveréanderungen die
Zusammensetzung von Lebensgemein-
schaften und Biotopen und damit die
funktionellen Eigenschaften der Oko-
systeme wie Artenaustausch, Stabilitat
oder Reaktionsvermégen auf Umwelt-
verdnderungen. Ziel muss sein, diese
wichtigen Okosystem-Funktionen zu
erhalten.

Im Modul Biodiversitat werden fiir aus-
gewahlte Tier- und Pflanzenarten die
Anspriiche an den Lebensraum abge-
leitet, z.B. hinsichtlich Warme, Art der
Landnutzung und Boden. Daraus kann
die aktuelle Verbreitung der Arten bes-
ser erklart werden. Mit sog. ,ecological
niche models" ist es dann méglich,

die Dynamik von Arten und Lebensge-
meinschaften im Klimawandel zu pro-
gnostizieren. Aus den Ergebnissen sind
Anpassungsoptionen unterschiedlicher
Dringlichkeit z.B. hinsichtlich Biotopver-
bund ableitbar.

Der gesellschaftliche Aspekt?

Welche Szenarien der Landnutzung
sind realistisch, wie werden die im Pro-
jekt ermittelten Chancen und Risiken
beurteilt und inwieweit sind die ent-
wickelten Anpassungsoptionen fiir die
Akteure und Bewohner der Landschaft
akzeptabel? Um diese Fragen zu be-
antworten und die wissenschaftlichen
Untersuchungen auf eine solide gesell-
schaftliche Basis zu stellen, werden in
einer Stakeholderanalyse die regionalen
Akteure/Stakeholder mittels Experten-
befragung und Workshops in die Unter-
suchungen einbezogen.

Abb. 5: Der Klimawandel verdndert
die Lebensbedingungen fiir Tier- und
Pflanzenarten.

Zusammenfassung und Ausblick

Das interdisziplindre Projekt Klim-
LandRP ist ein wesentlicher Beitrag
zur wissenschaftlich fundierten regio-
nalen Auseinandersetzung mit dem
Klimawandel. Es wird grundlegende Er-
kenntnisse und mogliche Anpassungs-
optionen flir einen zukunftsorientierten
Umgang mit dem Klimawandel liefern.
Und schlieBlich wird das Projekt auch
weiteren Forschungsbedarf identifizie-
ren. Mit Blick darauf kann es in weiteren
Phasen bzw. tiber die Projektlaufzeit
hinaus maéglich sein, neue oder weiter-
gehende Fragestellungen mit Partnern
im Land zu bearbeiten.
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